LES

Pridobivanje in obdelava lesa 5. teden: 14. 4. - 17. 4. 2020

Pozdravljeni!
Vecina uCencev pridno odgovarja na vprasanja.
Ce slugajno nisi med njimi, hitro naredi, poslikaj in poslji ©

UCitelji vestno belezimo opravljeno delo!

Navodilo za delo:
1. Pozorno preberi spodnje besedilo in poglej slike
2. Odgovori na naslednja vprasanja ter odgovore zapisi na list.

3. Slikaj in poslji do petka, 17. 4. 2020, na e-naslov ucitelja/ice, ki te poucuje:

e andreja.berlec@guest.arnes.si
e vilma.grilj@guest.arnes.si

e mateja.vidmar@guest.arnes.si
e martin.mah@guest.arnes.si

VPRASANJA:

1. OpiSi postopek pridobivanja lesa.

2. Katera orodja imas na razpolago za izdelavo poljubnega izdelka iz lesa?
3. Zakaj je potrebno les zascititi?

4. S ¢im zascitimo lesene izdelke?
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mailto:vilma.grilj@guest.arnes.si
mailto:mateja.vidmar@guest.arnes.si

5.3. Pridobivanje in obdelava lesa

Drevesa, ki rastejo v gozdu, imajo za lastnika tudi pomembno gospodarsko
vrednost, saj je les vir zasluZka. Pri pridobivanju in obdelavi lesa je treba ravnati
remi in upostevati vse lastnosti materiala, saj le tako dobimo kvaliteten

les in kasneje kvalitetne lesene izdelke.

Poslovno priloZznost predstavijajo leseni izdelki z visoko dodano vrednostjo.
To pomeni, da iz lesa ne pridobivamo samo sekancev, lesa za kurjavo in vezanih
plosc, temvec izdelke najvisjega cenovnega razreda.

Pridobivanje lesa

Prvi korak v procesu pridobivanja lesa je odkazilo dreves. To je odlocitev in
oznaditev, katera drevesa so primerna za posek. Lastnik gozda dreves ne sme
sekati samo po svojih Zeljah, saj s secnjo vpliva na gozd in okolje. Upostevati
mora mnenje revirnega gozdarja, ki mu svetuje, katera drevesa posekati.

S premisljeno secnjo se gozd ustrezno obnavlja in ohranja. Ob vecjem poseku
dreves se nasadi nova, mlada drevesa, ki bodo ez nekaj let obnovila gozd.
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Revirni gozdar z oranZno piko Sekad najpre)j z Da drevo pade, na

oznaci drevesa za posek. motorno Zago naredi nasprotni strani
klinasti zasek. zaseka podZaga drevo.

Seinja drevesa se opravija z motorno Zago ali s stroji za podiranje drevja. To
opravilo je zelo nevarno. Opravljajo ga profesionalni sekadi, ki morajo dobro
nacrtovati, kam bo deblo padlo. Posekanemu drevesu odstranijo veje in zgornji
del krodnje, da ostane samo deblo. Deblo razzagajo na dogovorjene dolZine.

Sledi spravilo lesa, najprej do ceste s prilagojenimi traktorji, nato pa do doma
ali Zagarskega obrata s tovornimi vozili ali viakom.

Spravilo lesa do kupca z viakom in s tovornjakom.



Obdelava lesa

Del drevesa, ki ga je mogoce najbolje izkoristiti, je deblo. Predelujejo ga

v obratih za predelavo lesa. Glede na namen se les razvrica v hiodovino, les
za celulozo in plodce, drug okrogel industrijski ali tehnicni les ter les za
kurjavo.

Hlodovina je okrogel les, ki se uporablja za proizvodnjo Zaganega lesa in za
proizvodnjo furnirja. Les za celulozo in plodée se uporablja za proizvodnjo
celuloze, ivernih in viaknenih plo3¢. Drug okrogel industrijski ali tehniénli

les se uporablja predvsem za drogove, pilote, stebre, ograje, jamske opornike,
vzigalice, lesno galanterijo, destilacijo ter pridobivanje tanina (spojine
grenkega okusa, ki se uporablja pri strojenju usnja in v zdravstvy, najdemo pa
ga tudi v hrani in pijadi). Les za kurjavo je les iz debla in vej, ki se uporablja kot
kurivo.

Lesni polizdelki

Lesni polizdelki so proizvodi, ki $e niso dokoncani in so namenjeni predelavi
in uporabi v enem ali vec nadaljnjih proizvodnih procesov. Mizarska delavnica
iz dobljenih lesnih polizdelkov izdela konéni izdelek, na primer omaro iz
panelnih plodd. Lesni polizdelek so elementi, ki jih uporabimo pri gradnji hise -
tramovi, podboji vrat, parket.

Med lesne polizdelke sodi Zagan les. To so proizvodi, ki jih dobimo z Zaganjem
okroglega lesa na razli¢ne oblike, vzporedno z osjo debla.

Zanima me
Zaradi slabgih cestnih
in 2elezrniskih povezav
ter niZje cene, so nekdal
splavar)i ali flosarjl
les in ostalo blago
prevazall na lesenih
splavih po Dravi,
Savingi in Savi. Vozili
50 Jih kupcem na
Hrvasko in $e naprey
vse do Beograda.




VRSTA ZAGANEGA LESA  UPORABA DIMENZLJE
Tram ostresje, mostovi, kozold Sirina < debelina < 3 x 3irina, Sirina > 40 mm
Ploh Zidarski oder, stopnice debelina > 40 mm, sirina > 3 x debelina
Deska pohistvo, parket, opaz 9 mm = debelina < 40 mm, 3irina = 80 mm
Letev manjsi leseni izdelki, obrobe, debelina < 40 mm, irina < 80 mm
okvirji slik
Zagan les

Vezana ploida je narejena iz lihega Stevila listov furnirja, ki so med seboj
navzkrizno Zlepljeni. Vezane plodce se uporabljajo za pregradne stene, v
modelarstvu, za izdelavo pohistva.

Panelna plo3ca je vezan les, sestavljen iz treh plasti. Zunanji dve plasti
sta iz furnirja, srednji del pa sestavljajo letve. Panelna ploica je kvaliteten
nadomestek za masiven les. Uporablja se v pohistveni industriji.

Zanima me
Nekdaj so Zage
gradili predvsem
ob manjsih rekah,
53 50 Za pogon
wkoristali vodno
energijo. Danes
2age poganjajo
elektromotorji.

Furnirji so tanki listi lesa, ki jih z Zaganjem, rezanjem ali lus¢enjem loéimo od
debla. Za laZje rezanje les pred obdelavo parimo ali kuhamo, da se zmehda in
postane bolj plasticen. Debelina listov furnirja je od 0,5 do 2 mm.

Viaknene ploice so izdelane iz lesnih viaken. Te dobimo s kuhanjem ali
parjenjem lesnih sekancev. Vlakna so stisnjena v ploéco. Za razliko od ivernih
plo3¢ so kakovostnejSe, saj se vogali in robovi ne krusijo. Uporabijajo se v
pohistveni industriji.




Iverne ploiée so izdelane iz iveri lesa, zmesanih z lepilom in stisnjenih v
plodce, Na zunanjih slojih je iverna plosca lahko oblepljena s plastjo furnirja ali
s folijo. Uporabljajo se v pohistveni industriji. lverne plo3dce, ki imajo zunanja
sloja iz tankega vecljega iverja, imenujemo plodde z usmerjenim Iverjem

ali OSB plosde. Izboljsana in cenejsa razlicica OSB ploic so LSB plosée. 0SB

in LSB plodce so bol]j trdne od drugih ivernih plo3¢, zato se uporabljajo v
gradbenistvu, na primer za montazne hise.
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Zunanja plast OSB ploice

Postopki in pripomocki

Pri vsaki fazi obdelave lesa potrebujemo posebno orodje. Razvoj tehnologije
je vplival tudi na strojno obdelavo lesa - uporabljamo racunalnisko vodene
stroje, les rezemo z laserjem ali vodnim curkom. Ceprav danes mizarji pri
svojem delu vecinoma uporabljajo stroje, je Se vedno prisotna in potrebna
uporaba ro&nega orodja. Rocno orodje se uporablja za izdelavo unikatnih
in drobnih kosov, pa tudi pri domadih opravilih. Poleg klasi¢nega roinega
orodja uporabljamo tudi roéno elektriéno orodje.

Zarisovanje in merjenje

V postopku obdelave lesa je prva in zelo pomembna faza zarisovanje in
merjenje. Pri tem iz nacrta ali skice na les prenasamo mere. To opravimo z
merilnimi pripomocki. Za merjenje dolZin najpogosteje uporabimo zloZljivi
ali mizarski meter in traéni meter, pa tudi razlicna laserska merila.

Tracni meter Kljunasto merilo z digitalnim
prikazovalnikom

Za merjenje debeline in globine uporabimo kljunasto ali pomi¢no merilo.
Debelino merimo tako, da razdaljo, ki jo Zelimo izmeriti, zajamemo med kraka
merila in odditamo mero. Za natanénejse merjenje pogledamo spodnjo skalo,
nonij, ki se nahaja na gibljivem merilnem kraku. Globino merimo z globinsko
mero, konico na nasprotni strani od merilnih krakov.

Kljunasto merilo
znonijem



Premiéni kotnik
z elektronskim
prikazovalnikom

Naklone merimo z vodno tehtnico, elektronsko vodno tehtnico ali z vodno
tehtnico z vgrajenim laserjem. Ce je merjena povriina vodoravna ali navpicna,
se zralni mehuréek nahaja med dvema oznakama.

Kote merimo s kotomerom, imenovanim kotnik. Nepremi¢ni kotnik omogoda
merjenje pod kotoma 90" in 45°. Ta dva kota se pri obdelavi lesa uporabljata
najpogosteje. Premicni kotnik omogoca merjenje in zarisovanje poljubnega
kota, Merjenje kotov lahko poenostavi kotnik z elektronskim prikazovalnikom,

Na les ravne (rte zarisujemo s svindnikom ali ostrim konicastim predmetom,
za zarisovanje krivulj uporabljamo Sestilo, za risanje vzporednih crt pa
vzporedni &rtalnik. Zarisujemo z mehkim svinénikom trdote B, saj lahko tako
{rte enostavno odstranimo z radirko ali brusnim papirjem. Mizarji uporabljajo
posebne mizarske svinénike, ki so splo3ceni, imajo debelejso grafitno sredico

in se podasneje obrabijo.

-~ Zanima me
- Privpenjanju

Se odpadni kos vezane
~~ ploste ali kovinske
- SCitnike.

Vpenjanje

Da je obdelovanje laZje in natanénejie, obdelovanec vpnemo v vzporedni
primez. Tako se obdelovanec med razlicnimi postopki (Zaganje, vrtanje,
brudenje) ne bo premikal. Spone uporabljamo za stiskanje na dolocenih

mestih, na primer pri lepljenju.




Zaganje Zamnima me

Prva tehnolodka operacija rocne obdelave lesa je Zaganje. Z Zaganjem Crta, ki jo narisemo
odstranjujemo odvecni material. Tako dobimo grobe polizdelke, ki jih nato 3e na material, mora po
natanéneje obdelamo. obdelavi (Zaganju,

brusenju al pilfenju)
ostati na obdelovancu

Tradicdionalno mizarsko orodje je mizarska roéna Zaga ali Zaga lokarica. Zaga Toje del lesa, ki ga
lisi¢ji rep ima grobe zobe. Zagi se obi¢ajno uporabljata za ravno Zaganje, za b""‘""”"l;om“ In "I
prirezovanje in preéno Zaganje lesa. lerega w":ﬁ

Zanima me

Pojota 2aga je glasbilo,
podobno 2agi Ksicji

rep, ke da nima zob,

Na instrument se igra

Z lokom ali tolkalcem.
Visino zvoka uravnavamo
z upogibanjem Zage.

Zaga lokarica Vibracijska Zaga

Za majhne dele, okrogline in loke uporabimo ozkolistno lokasto Zago ali
rezljaco, Vpet ima zelo ozek Zagin list (okrog 1 mm). Elektricna razlicica rezljace
je vibracijska Zaga, ki skrajsa €as dela. Pri delu z njo je treba biti zelo previden.

Nikoli ne delaj za strojem brez prisotnosti odrasle osebe. Pri delu uporabljaj
zadditna sredstva za varno delo, Rezljaca



Zamma me
Razlitne vrste skobljicev
uporabljamo za
Zlicne namene, 3 Z
njimi zaradi razii¢nih
velikosti in postavitve
rezil dobimo raziino
gladkost povrsine lesa,
02ji skobljic, kosmae,
uporabimo za grobo
2agan les, Lignik je
manyj grob in dalisi od
kosmada, Spahalnik

je daljSi od ostalih, 2
njim obdelujemo dolge
kose, re2e In vne
robove. Povsem gladko
powvrsino dobimo z
dvoreznikom. Ima
ravno rezilo, za njim pa
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les takoj odiomi
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Razlicni svedri
za vrtanje

Skobljanje

Les zgladimo, zravnamo in oblikujemo s skobljanjem. Uporabljamo roéne in
elektriéne roéne skoblji¢e. Za skobljanje desk vedjih dimenzij se uporabljajo
veliki samostojedi stroji.

Elektriéni roéni skoblji¢

Vrtanje

Vrtanje je postopek, s katerim v les s kroznim gibanjem, vrtenjem, izdelujemo
luknje oziroma izvrtine. Za vrtanje uporabljamo vrtalni stro). Lahko je roéni ali
konzolni. Rocni vrtalni stroj je lahko elektricni ali akumulatorski. 1zbira svedrov
za vrtanje je velika, pomembno je, da uporabljamo svedre za ustrezen material
(les, kovine, beton). Svedri za les imajo vodilno konico, ki usmerja sveder ¢im
bolj naravnost v les.

Konzolni ali namizni  Sveder griar
vrtalni stroj

Vrtanje z elektriénim vrtalnikom

Dolbenje

Z dleti, Zlebili in dolbili delamo vdolbine in izvrtine v les. Dolbemo tako, da
v eni roki drzimo orodje za dolbenje, v drugi roki pa drzimo leseno kladivo, s
katerim tol¢emo po orodju za dolbenje.

Dolbenje s pomodjo
mizarskega kladiva



Brusenje in raipanje

S pilami in raspami les rocno grobo oblikujemo. Raspa in pila imata ostre zobe,
s katerimi strgamo ali rezemo odveéno gradivo. S pilo, ki ima manj grobe,
zgladimo les, ki smo ga pred tem obdelali z radpo.

By
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Raipa Raipanje

Raspanja (piljenja) se lotimo tako, da najprej v primez cvrsto vpnemo
obdelovanec. Z eno nogo stojimo nekoliko napre). Raspo (pilo) drzimo

Z obema rokama. Z desnico drzimo rocaj, z levico vodimo konico orodja.
Levicarji izvedejo ta postopek obratno. Vedno radpamo (pilimo) v smeri viaken
v lesu, sicer se les cefra, Raspamo (pilimo) z enakomernimi gibi. Raspo (pilo)
potiskamo stran od sebe in po celotni povriini obdelovanca.

Za brusenje uporabljamo tudi brusni papir, traéni in kolutni brusilnik. Pri
brusenju z brusnim papirjem si pomagamo s kladicami za brusenje. Namesto
kladice lahko uporabimo tudi odpadni kos lesa.

Trani brusiinik Kladica za brulenje

Brusimo v smeri viaken. Brusiti za¢nemeo z bolj grobim papirjem, nadaljujemo
z vedno bolj finim, Pri izbiri brusnega papirja si pomagamo s stevilkami, ki so
zapisane na hrbtni strani papirja. Vedja ko je Stevilka, bolj fin je papir. Obrabljen
ali poskodovan brusni papir odvrzemo v ostale odpadke.

Spajanje
Sestavne dele izdelka v celoto sestavimo tako, da uporabimo razstavijive

ali nerazstavijive zveze, Razstavijivi zvezi sta vijagenje in moznicenje. Ce
naredimo razstavijivo zvezo, lahko konéni izdelek kadarkoli razstavimo in
ponovno sestavimo, ne da bi izdelek poskodovali ali unicili. Nerazstavijivo
zvezo naredimo z lepljenjem, Zebljanjem ali rogljicenjem. Ce Zelimo razstaviti
izdelek, kjer smo sestavne dele sestavili z eno od nerazstavljivih zvez, bomo
izdelek zagotovo poskodovali oziroma unidili.

B PO



Zanima me

Pri strojnem
vijatenju so

v uporabi tudi bolj
nenavadne glave
vijakov - zverdasta,
notranj Stirikotnik

~ inimbus.

Zabijanje Zeblja s kladivom

Mozniéenje

Pri moznicenju uporabljamo moznike. Mozniki so valjasti kodcki lesa razlicnih
dolzin in premerov z narebri¢eno povrsino. Mozni¢imo tako, da v oba dela, ki ju
Zelimo spojiti, izvrtamo luknje s premerom moznika. V vsak del zvrtamo luknjo
do polovice dolZine moznika. Spoj nastane, ko v luknje vstavimo moznike

in stisnemo sestavna dela skupaj. Ce v izvrtino dodamo lepilo, nastane
nerazstavljiva zveza. V nasprotnem primeru je moznicenje razstavljiva zveza.

Zebljanje

Les pogosto spajamo s postopkom, imenovanim Zebljanje. Pri tem uporabimo
Zeblje, Zitnike in sponke. Zeblje zabijamo v les tako, da s kladivom toléemo
po glavi Zeblja. Kladivo drZzimo z eno roko in bolj na koncu rotaja. Ne tol¢emo
premoéno, ker lahko zvijemo Zebelj. Ce Zebelj zabijemo bolj postrani, bo

bolj drzal. Pri Zebljanju se lahko zgodi, da se les razkolje. Zi¢nike in sponke
pritrjujemo s pistolo za zabijanje ali spenjacem.

Zabljanje Ziknikov s pnevmatskim orodjem Pritrjevanje sponk s spenjacem
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Vijagenje

Z vijacenjem privijamo razlicne vijake v les, Spoj med deloma lesa je modnejsi
kot pri Zebljanju, Vijacimo lahko rocno z izvija¢em ali strojno. Poznamo razlicne
glave vijakov, obi¢ajno lahko vidimo glave z ravno zarezo in glavo krizne
oblike. Vijaki s krizno obliko glave so primernejsi za strojno privijanje kot vijaki
z ravno zarezo. Ce se rezilo izvijata ne prilega glavi vijakov, poskodujemo
zareze na vijaku,



RoZno vijacenje Strojno vijadenje Rt
Lepijenje

Lepljenje je postopek, s katerim dobimo nerazstavijivo zvezo med dvema

kosoma. Lepilo obicajno uporabljamo za izdelke, ki niso izpostavljeni

vremenskim vplivom, saj lahko lepilo popusti. Lepila so naravnega in

sinteti¢nega izvora (umetna lepila). Danes se vecinoma uporabljajo lepila e n
umetnega izvora. Pri lepljenju je pomembno, da upoitevamo navodila Ploséati izvijaé
proizvajalca, ki so napisana na embalaZ. Lepila uporabljamo glede na dolocen

namen, upostevati moramo rok uporabe in pogoje skladiscenja.

Osnovne lesne vezi KriZni izvijaé

Dele lesa lahko spajamo z okoviji, razlicnimi kovinskimi ploi¢icami, lahko pa z
lesnimi vezmi. Te so obicajno nerazstavijive, saj jih Ziepimo.

Masivni les spajamo z lesnimi vezmi, ki so:
* Sirinske,

* dolZinske,

= okvime,

« obodne.

Po 3irini spajamo na primer parket, stenske in stropne obloge, vrtne ute

in police. Po dolZini spajamo, ce Zelimo podaljiati lesene brune, nosilce
ostresja. Okvirne lesne vezi se uporabljajo za spajanje vrat, oken in okvirjev
2a slike, obodne lesne vezi pa uporabimo za razlicne Skatlice, skrinje, prucke,
Med te spada spajanje, imenovano roglji¢enje. Kosa lesa imata roglje, ki

se popolnoma ujemajo z utori na drugem kosu lesa. Roglji so lahko v obliki
pravokotnika ali trapeza. Rogeljna vez je zelo trdna, uporabimo jo za lep3e in
boljse izdelke. 1zdelamo jo lahko po 3abloni z elektricnim rocnim rezkarjem.




Povriinska zascita

Zivljenjska doba lesa je odvisna od raznih zunanjih vplivov. Na les vplivajo
viaga, svetioba, glive in insekti. Les zalne propadati in spreminjati barvo.
Vpliv teh dejavnikov je odvisen od vrste in kakovosti izbranega lesa. Les lahko
zadcitimo z razlicnimi reditvami pri konstrukciji, na primer okna in vrata
vgradimo ¢im globlje v fasado, pazimo, da les ni v stiku s tlemi, ter poskrbimo
za ¢im bolj$e odtekanje vode s povriine.

Les lahko zascitimo povrsinsko, tako da uporabimo razlicne premaze. Lazumni
premaz je brezbarven, lahko tudi delno obarva les. Uporabimo ga za zasdito
lesa pred vremenskimi vplivi. Lak je brezbarvno zad¢itno sredstvo, ki preprecuje
prehod viage. Ce Zelimo prekriti strukturo lesa, uporabimo barve za les.

Lakiranje Barvanje
Nekateri premazi so Skodljivi zdravju. Oznaceni so z razli¢nimi oznakami za

nevarne snovi. Te moramo upostevati pri shranjevanju, uporabi in tudi pri
odstranjevanju.

Vnetljivo Strupeno Jedko Zdravju Okolju

ikodljivo neprijazno

Za povrdinsko zasdito lahko uporabimo okolju prijazneje premaze na vodni
osnovi. Prepoznamo jih lahko tudi po znaku na embalazi. Uporabljajo se tudi
premazi na osnovi naravnih materialov, na primer olje, naravne smole in
cebelji vosek.

Zascitne premaze rono nanasamo s copi¢em ali valj¢kom. Pred uporabo
preberemo navodila za delo, ki so napisana na embalazi. Po uporabi orodje
ustrezno odistimo. Podatek o nacinu &iscenja orodja je napisan na embalazi
premaza, m™m



